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Notiz zur Geschichte der Klimatologie. 


Von S. GUNTHER in Miinchen. 


Die Meteorologie ist, wie jedermann weiss, ein Kind der 
Neuzeit, wenigstens war das, was wahrend des Altertums und 
Mittelalters allenfalls mit diesem Namen bezeichnet werden 
konnte, wesentlich nur ein Zweig der Astrologie, und an die 


fiir uns so natiirlich erscheinende Thatsache, dass Wind und 
Wetter nicht vom Laufe der Himmelskérper, sondern von sehr 
irdischen Ursachen abhangig seien, haben nur wenige gedacht. 
Um so mehr ist es Pflicht, alle einzelnen Fille sorgfaltig zu 
sammeln und zu registrieren, in denen sich eine richtigere Auf- 
fassung Bahn bricht, wo namentlich fiir das Wesen der k/:ma- 
tischen Faktoren ein richtiges Verstindnis an den ‘Tag gelegt 
wird. So hat z. B. PARTSCH in seinem bekannten bedeutenden 
Werke’ ziemlich viele Vorkommnisse dieser Art vermerkt; er 
zeigt, wie hervorragende Geister Griechenlands, ein ARISTOTELES, 
THEOPHRAST, STRABON fiir so manche Eigentiimlichkeit des hel- 
lenischen Klimas die zutreffende physikalische Erklirung er- 
brachten oder doch wenigstens ahnten. Aus einer Stelle bei 
Printus (II, 48) wollte PrscHel sogar schliessen,*? dass man 
von der haufigen Drehung des Windés im Sinne des Uhrzeigers 
eine zutreffende Vorstellung gehabt habe. Und in einer An- 
gabe in der Schrift des THEOPHRAST »von den Winden» scheint 
sogar bereits der Gegensatz zwischen dem Avisten- und Binnen- 
‘lima angedeutet zu sein.* 

Gerade diesen Unterschied scharfer zu erfassen war man 
aber auf griechischem Boden nicht in der Lage, da die klima- 
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tischen Verhaltnisse des eigenen Landes die jahen Spriinge nicht 
vor Augen stellen, welche eben das Innere eines Kontinentes 
charakterisieren. Im Innern von Aetolien und Arkadien mégen 
ja Annéherungen an das Festlandsklima zu verzeichnen sein, 
allein ebendort hielten sich die wissenschaftlich gebildeten Be- 
obachter auch nie anders als nur voriibergehend auf, und die 
Aussenregion war teils von dem mianniglich bekannten Wechsel 
der Land- und Seebrise teils von dem Wehen des Monsuns 
(der »Etesien») beherrscht. Erst die Eroberungslust der Rémer 
brachte ein antikes Kulturvolk auch mit Landstrichen in un- 
mittelbare Beriihrung, welche die bezeichnenden Eigenschaften 
beider Klimate in reiner Ausprigung aufwiesen. Zumal die bri- 
tischen Inseln, welche seit der Entdeckungsfahrt des PYTHEAS 
das Interesse der Geographen auf sich gezogen hatten, waren 
fiir vergleichende Studien der bezeichneten Art in hohem Grade 
geeignet. 

Von dem englischen Nebel hegte man schon friihe sehr 
hohe, ja sogar etwas iibertriebene Vorstellungen; nach STRABON 
wire fiir die Bewohner der Insel der Anblick der Sonne an 
ausserst enge Grenzen gebunden gewesen.* Sehr korrekt dus- 
sert sich ferner Tacirus in seiner Lebensbeschreibung des 
Agricola; wenigstens der thatsachliche Bericht beruht auf guter 
Information,** so sehr auch der Erzihler beziiglich der Er- 
klarungsgriinde fehlgreift. Den wirklichen Sachverhalt konnte 
freilich ein Zeitalter nicht erkennen, das mit Ausnahme weniger 
gut mathematisch gebildeter Miinner von der »Sphaera parallela» 
nichts wusste; geht doch auch aus dem einschlagigen Berichte 
des Puinius itiber Thule (II, 77; IV,. 30) deutlich hervor, dass 
der Autor an die Wahrheit der von ihm nach vertrauenswiir- 
digen Vorlagen gebrachten Mitteilungen zwar glaubt, ohne je- 
doch von deren innerer Notwendigkeit durchdrungen zu sein. 
* »Qore dc qyspas Gkyg Ext tosis povoy 7 TétTapas Wpus Tag Tspt 
Thy psonyiotay opaotat Tv GAtov 

** Im zwolften Kapitel heisst es: »Coelum crebris imbribus foedum 
ac nebulis; asperitas frigorum abests Dierum spatia ultra nostri orbis men- 
suram; et nox clara, et extrema Britanniae parte brevis, ut finem atque 
initium lucis exiguo discrimine internoscas ... Scilicet extrema et plana 
terrarum, humili umbra, non erigunt tenebras, infraque coelum et sidera 
nox cadit». Dieser letzte Satz ist schwer verstandlich, und KLEIN versichert,‘ 
dass die Ausleger von Ubereinstimmung in der Auffassung dieser Worte weit 
entfernt seien. Er selbst gibt den Passus deutsch in nachstehender Weise 
vieder: »Nimlich die fussersten und flachen Gegenden der Erde lassen bei 
niedrigen Schatten die Finsternis nicht in die Héhe, und unterhalb des 
Himmels und der Sterne fallt die Nacht.» Recht klug wird auch aus dieser 
Version niemand werden. 
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Wahrend also durch die genannten Schriftsteller die Kunde 
von der Eigenart des britischen Klimas weiteren Kreisen ver- 
mittelt var, hatte CIceERO auch langst der Vermutung Raum 
gegeben, dass das Meer der Warmespender fiir die von ihm 
besptilten Lander sei.* Es fehlte sonach nur noch an einer 
Verbindung des iiber Britannien vorliegenden Thatsachenmate- 
rials mit der von Cicero ausgesprochenen allgemeinen Wahrheit, 


um wenigstens an einem Spezialfalle — und zwar gerade an 
dem denkbarst giinstigen — das Wesen des Inselklimas zu er- 


kennen. 

Eine solche Verbindung sehen wir jedoch erst hergestellt 
durch den ersten und Aaltesten christlichen Apologeten, den das 
ROmertum hervorbrachte, durch Minucius Fevix.** In seinem 
Dialoge » Octavius», welcher eigens dazu verfasst ist, um mehr 
durch logische und ethische als durch eigentlich religidse Argu- 
mente die Nichtigkeit des Heidentums darzuthun, legt dieser 
beredte Verfechter seines Standpunktes besonderes Gewicht auf 
seine /eleologische Bewetsftihrung: der Gegner soll alliiberall in 
Natur und Menschenwerk den Finger eines allweisen und all- 
machtigen Gottes erblicken lernen. Zu diesem Zwecke macht 
Minucius Fetrx mit Vorliebe Anleihen bei der _ physischen 
Geographie, die vielfach Belege fiir den vaterlichen Sinn des 
Schopfers an die Hand gebe.*** Im achtzehnten Kapitel wird 





Cicero, De natura deorum, Il, 10: »Maria agitata ventis ita tepes- 
cunt, ut intelligi facile possit, in tantis illis humoribus inclusum esse calo- 
rem». Ein phantasiereicher Leser kénnte aus diesem Zusammenhang sogar 


eine Antizipation der mechanischen Warmetheorie herauslesen. 

** Das Zeitalter des Minuctus FELIX ist nicht véllig genau bekannt, 
doch ist durch EsertTs Untersuchungen,* aller Einwiirfe HARTELS unerachtet, 
soviel festgestellt, dass der erste eigentliche Kirchenvater mit lateinischer 
Schriftsprache, TERTULLIANUS, den »Octavius»y stark beniitzt hat, und damit 
st wenigstens eine obere Grenze fiir die Lebenszeit des zuerst Genannten 
vegeben. Wie KUHN nachweist,® hat sich MINUCIUS grossenteils an CICEROS 
Essay iiber das Wesen der Gétter gehalten, dem er z. B. die Ausfiihrungen 
ber iiltere philosophische Systeme teilweise wé6rtlich entlehnt hat. Hierauf 
ind auf die strabonische Quelle weist auch LUBKERT in seiner umfassenden 
Monographie tiber den Dialog des Mrnucius hin.’ 

*** Bemerkenswert mag man u. a. auch die Betrachtungen iiber die 
ferne Zukunft des Erdballs (cap. 34) finden: »...Coelum quoque cum 
omnibus, quae coelo continentur, itu ut coepisse desinere. Fontium dulci 
aqua marisve nutriri in vim ignis abiturum, Stoicis constans opinio est, quod 
consumto humore mundus hic omnis ignescat; et Epicureis de elementorum 
conflagratione eadem ipsa sententia est.» Bekanntlich gibt es auch heute 
noch eine Geologenschule, deren Lehren zufolge dereinst alle auf der Erde 
vorhandene Fliissigkeit aufgesogen und gebunden sein wird, und wenn man 
den Mrnuctus verkiinden hért, dass, sobald dieser Prozess sein Ende er- 
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dieser Gedanke ausgefiihrt, wie folgt: »Nec universitati solum- 
modo, sed et parubus consulit. Britannia sole deficitur, sed 
circumfluentis maris tepore recreatur; Aegypti siccitatem tem- 
perat Nilus, colit Euphrates Mesopotamiam; Indus et serere 
Orientem dicitur et rigare». 

Minucivus hat sich, wie dieser Satz beweist, ein richtiges 
Urteil von dem klimatischen Zustande der britischen Inseln zu 
bilden verstanden. An direkter Bestrahlung durch die Sonne 
herrscht dort empfindlicher Mangel, die Wolkendecke verhindert 
eine solche, allein ebenderselben Agens, welches am Zustande- 
kommen dieser Nebelhiille schuld ist, bewirkt durch die ihm 
innewohnende Warme den Ausgleich. Damit ist aber eben 
dieselbe Charakteristik des Seeklimas gegeben, welche in un- 
seren Lehrbiichern steht.** Verschiedene spatere Autoren det 
patristischen Periode haben sich von Minucivs’ begeisterter und 
naturgetreuer Schilderung des Ozeanes als eines Wohlthaters 
der Menschheit, zu ahnlichen und noch weiter ausgesponnenen 
Erérterungen iiber das Meer unter dem Gesichtspunkte des 
Zweckmassigkeitsbegriffes hinreissen lassen, so vor allen Am- 
BRosivus,'* allein der uns hier interessierende Gegenstand tritt 
in allen diesen spateren Darstellungen zuriick, und wir diirfen 
mit Fug behaupten, dass Minucivus die ihm bekannten Gelegen- 
heitsiusserungen eines STRABON, CICERO und Tacrrus*** zu 


einer freilich sehr kurzen aber in ihrer Kiirze abgerundeten 
Skizze des insularen Klimas verarbeitet hat. 


reicht hat, unser Planet fiir die Zerst6rung reif sein werde, so wird man un- 
willkiirlich erinrert an TRAUTSCHOLDs Ausspruch: »Aprés nous la sécheresse ».* 

* In der besten vorhandenen deutschen Ubersetzung des MInuctvs, it 
derjenigen von DoMBART, hat unsere Stelle diesen Wortlaut:* »Doch Gott 
sorgt nicht nur fiir das Ganze, sondern auch fiir die einzelnen Teile.  Bri- 
tannien hat Mangel an Sonnenwarme, aber dieser Mangel gleicht sich aus 
infolge der Lauheit des Meeres, von welchem es umschlossen wird. Die 
Trockenheit Aegyptens miissigt der Nilstrom, der Euphrat trinkt Mesopo- 
tamien an Stelle des Regens, und vom Indus sagt man, er besame zugleich 
und bewdssere den Orient.» 

** Die Kommentatoren des Rémers pflegen auf die meteorologische 
Seite seiner Darlegungen nicht einzugehen. Nur der Belgier LEONARD macht 
dazu eine Bemerkung:'® »On sait aujourd’hui que ce sont les courants sous- 
marins partis des mers équatoriales qui viennent échauffer les eaux du lit- 
toral des iles Britanniques. 

*** Tacitus beriihrt noch einen zweiten Punkt, welcher zu der Frage 
ob Seeklima oder nicht, in allerengster Kausalbeziehung steht. In KLEINS 
Ubertragung heisst es nimlich:'* »Der Boden Britanniens ist — den Olbaum 
und Weinstock und andere, heissern Gegenstinden eigentiimliche Erzeugnisse 
ausgenommen — gedeihlich fiir Friichte und ergiebig. Sie reifen langsam, 
sprossen schnell hervor: beides einerlei Ursache: die viele Feuchtigkeit des 
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PARTSCH-NEUMANN, Physthalische Geographie von Gritechen- 
fand, Breslau 1885. 

PESCHEL-RUGE, Geschichte der Erdkunde bis auf Alexander 
7. Humboldt und Carl Ritter, Miinchen 1877. S. 70. 


Tacitus Agricola, tibersetst und erldutert 
F. Kien, Miinchen 1825. 5S. 124 ff. 

Epert, Zertullians Verhdlints suo Minuctus Felix, ADN. 
d. k. sichs. Ges. d. Wissensch., Phil.-hist. Kiasse, 
N. V, 1868. 3S. 310 ff. 
KUHN, Der Octavius des Minuctus Feltx etne hetdnisch- 
philosophische Auffassung vom Christentum, Leipzig 1882. 
S. 15 ff. 
LUBKERT, Octavius oder Schutsschrift fiir das Christentum, 
cin Dialog des M,. Minuctus FELIX, neu herausgegeben, 
rklart und tibersetst, Leipzig 1836. S. rot. 


TRAUTSCHOLD, Uber sikuldre Hebungen und Senkungen 
der Erdoberfliche, Bull. de la société impeér. des 
naturalistes de Moscou, 1869. 5S. 68 ff. 
Octavius, etn Dialog des M. Minxuctus FELIX dibersetst 
vor DOMBART. 1. Abteilung, Erlangen 1875. S. 26. 
Octavius de Minucius Feix, ed. LEONARD, Namur 1883. 
s. 38. 

't ZOECKLER, Geschichte der Bestehungen swischen Theologte 

und .Naturwrssenschaft, 1%. Abteilung, Giitersloh 187 

S. 85. 


7 
' Tacitus-KLeIn, S. 409. 


ind des Himmels.»  Hierin liegt sehr viel Wahrheit. Frucht- 

welche, wie die Rebe, zu ihrem Gedeihen eine zwar kurze aber 

brauchen, sind unmittelbar auf das Kontinentalklima angewiesen, 

varen deshalb mancherlei Versuche, den Weinbau in England hei- 

vollstindig fruchtlos. Dagegen vermégen ebendort exo- 

im freien zu iiberwintern, die unter gleicher Breite jedoch 
hslungsreicheren Klima, rettungslos erfrieren miissten. 
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Zum Verstandnis des Wortes Algorismus. 


Von K. HunratH in Rendsburg. 


Es wird Remnaup mit Recht als hohes Verdienst ange- 
rechnet,' dass er A/gorismus als den Namen, oder richtigér 


Beinamen, eines Mannes, des Autors, erkannt hat. Diese .Ent-’ 
deckung ist bekanntlich spater durch die Auffindung des Cam- 
bridger Codex (ed. BoncompaGni, Rom 1857) bestatigt worden. 
Hier der Nachweis, dass die wahre Bedeutung des Wortes 
linger bekannt geblieben ist, als man gewohnlich annimmt.’* 
Er findet sich in dem Opuscu/um de praxi numerorum, quod Al- 
gorismum uocant, das in dem Sammelwerk: Lpitome | compendio- 
saque introductio tn libros Arithmeticos diui Severini Boeti}: adtecto 
Samiliart commentarto dilucidata.’ Praxis numerand? certis qui- 
busdam regulis constricta, ete. (Paris 1503, bezw. 1510, fol. 

enthalten ist.* 

Fo. XXXIII dieses: Werkes trigt die Uberschrift: Jupoci 
CLICHTOUE! Neoportuensis de praait numerandi compendium, Nun 
ist auf Fo. XLV—XLVIII dieser Schrift angehangt das Schrift- 
chen: Opusculum de praxt numerorum quod Algorismum uocant, 
dessen einleitende Worte lauten: 

Omnia que a primeua rerum origine processerunt: 
ratione numerorum formata sunt | et quemadmodum sunt | 
sic cognosci habent.° Vnde in vniuersa rerum cognitione 
ars numerandi est operatiua. Hance igttur scientiam nume- 
randt compendtosam philosophus edidit nomine Algorismus, 
vende et Algorismus nuncupat | vel ars numerandt | vel ars 
introductoria in numerum., 

' Vergl, Cantor, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathe- 

mattk, I (Leipzig 1880), S. 612, Anm. 4. 

Vergl. Canror, a. a. O. im Text. 

Diese Schrift ist bekanntlich von FABER STAPULENSIS 
verfasst. 

Siehe iiber dieses Werk: KLUGEL, Jathematisches Wir- 
terbuch, 1:1 (Leipzig 1803), S. 69; MuruHarD, Liveratur 
der mathematischen Wissensch., 1 (Leipzig 1797), S. 140; 
Grasse, 7résor des livres rares, 1 (Dresden 1859), S. 464. 
»habent» in der’Bedeutung »debent» ; s. DuCANGE, G/oss. 
med. et inf. Latinitatis, im Artikel »habeo». 





Die Sohne des Musa ben Schakir. 


Die Sdhne des Musa ben Schakir. 


Von Moritz STEINSCHNEIDER in Berlin. 


II. Andere Schriften. 

Fiir die Zeit der Abfassung der Schriften ist zu beachten, 
dass der dlteste der Briider; MUHAMMED, nach /?Arist, hervor- 
ragend in Geometrie, Mechanik, Musik und Astronomie, im 
Monat Rabi I, 275 (begann am 14 Juli 888) starb. 

Das Verzeichniss der Schriften giebt aL-Kirtr nicht im 
Artikel »Banu Musa», sondern unter MusA, mit einigen, meist 
schlechteren Varianten, wie sich zeigen wird. Ich lege meine 
Ubersetzung der Titel den Text des /7Arzst zu Grunde, und 
vergleiche AL-Kuirtt, beabsichtige aber nicht alle Ubersetzungs- 
fehler Casiri’s (I, 418) und HAmMMER’s (Literaturgesch. lV, 
310), beizufiigen und zu _ berichtigen. 

1. Uber Karastun — das heisst Handwage; das Wort 
stammt vielleicht von yapottwy; — »Faristun» ist eine unge- 
wohnliche persische Variante; FLUGEL's Note (II, 127) ist nicht 
ganz ehrlich; s. meine Hedbr. Bibliogr. XXI, 30. 

WoeEpPcKE hat eine Abhandlung iiber die Waage (fil Miz4n) 
aus ms. arab. Paris 952 im Journal Asiat. iibersetzt, welche 
anfangs iibereinstimmt mit dem lateinisch gedruckten: »de Pon- 
dertbus», dem NEMORARIUS beigelegt, in mss. dem Evucrip; 
CuRTzE und HEIBERG halten es eher fiir eine Schrift der Sohne 
Musa’s und die Schrift THapits iiber Karastun fiir eine Er- 
weiterung jenes Schriftschens. 

2. Buch der Mechantk ('Hijel) von AHMED. Die Existenz 
derselben habe ich (Zeitschr. fiir Mathem., Bd. 10, 1865, 
S. 486) in Cod. Vatican 317 nachgewiesen. Eine andere alte 
Handschr. hat die K. Bibliothek in Berlin 1884 erworben (ms. 
Or. 739 “Qu.); sie ist sehr deutlich und mit den Zeichnungen 
der Maschinen versehen. Sapip U’D-DIN IBN RAKIKA, ein 
Arzt (gest. 1237), studirte das Buch und bewirkte (oder ver- 
fertigte) dadurch ingenidse Dinge. ' 

3. Uber die Figur des »linglichen Runden» von Hasan. 
Casini (und HAMMER) geben dafiir Cylinder, was vielleicht 
richtig ist; allein in dem Buch des ARCHIMEDES tiber Sphare 
und Cylinder heisst letzterer »Istiwana». * 

4. Uber die Bewegung der ersten (obersten) Sphare (Felek), 
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in einem Tractat, von MUHAMMED. AL-KirFti lest »der ersten 
Spharen». 

5. Buch der Kegelschnitte von MUHAMMED. 

6. Buch dre? (?) von MuHAMMED. Dieser ‘Titel, auch in 
Handschriften aL-Kirri’s vorkommend, ist sehr zweitelhaft (s. 
. Lesariten, S. 24). Dafiir steht in einigen Handschriften aL- 
Kirti’s der Namen APoLLonius (eigentlich »Balinus»), daher Ca- 
stint und HaMMER aus nn. 5 U. 6 einen Commentfar zu den 
Kegelschnitten des APoLLoNIUS machen; allein /vAris/ bezeich- 
net sonst gew6hnlich Commentare als solche. Indess lasst sich 
nachweisen, dass die Briider (wie ich fortan die SGhne Musa’s 
kurz nennen werde), sich mit den Kegelschnitten des APOLLo- 
NIUS beschiftigten, wenigstens einige Biicher dieses Werkes 
redigirten oder emendirten, und irgend eine Einleitung dazu 
schrieben. 

Unter APOLLONIUS berichtet /vArzs/ (S. 266), was die Briider 
am Anfang des Buches der Kegelschnitte» tiberlieferten iiber 
die Ursachen, wodurch dieses Buch bis zu Eurocius nicht wohl 
erhalten worden. S/vArist (als »Aben Nadim» bei MERSENNIUS 
angefiihrt) giebt ferner an, das HILAL BEN ABI HiLaL AL-HiMs! 
aus Emessa) B. I—IV der Kegelschn. unter den Auspicien * 
des AHMED BEN Musa iibersetzte. Durch einige, in D’HEr- 
BELOT’s #rb/. orient. iibergegangene, Irrthiimer in Hac KHALFa’s 
Artikel iiber die Kegelschnitte (V, 148, die Quelle ist Zasch- 
‘iprizade)* sind die »Banu Musa» zu »abu Musa» geworden, 
woztt FLUGEL in Parenthese »Schakir» setzt — aber im Index 
ist dieser fingirte Autor nicht zu finden; durch Weglassung ei- 
niger Wo6rter sind dann Maecen und Ubersetzer zusammenge- 
schmolzen zu einem AHMED BEN Musa AL-HIMsI (vergl. PUSEY 
zu NIcoLL’s Catal. p. 601), THasit’s Ubersetzung von Buch 
V—VII erwaihnt FvAris/ ohne die Briider zu nennen. ABu'L 
Hosein ApBpu'L-MALEK AL-SCHIRAZI° verfasste ein Compendium 
der Kegelschn., welches Ravius in wenigen Tagen, allerdings 
schlecht genug, iibersetzte; eine Stelle der Vorrede, welche 
Pusey (Il. c., p. 601) nur arabisch mittheilt, lautet béi Ravius, 
wie folgt: 

Hinc etiam incidit in nostras manus exemplare aliquod 
(versum in Arabicum) Autore filio (!) Mosis illo Astronomo de 
quo sibi imaginati sunt plerique (!) quasi ABUL-HassAn TeEpiT 
(Tobias)(!) seu filius QorRAH adjuvasset illum in emendando eum.» 

-uUSEY giebt den Inhalt kurz: »Beni Musa jactasse, THa- 
BIT... se ad eos corrigendos impulisse...» Der Sinn hangt 
hier von einem zweifelhaften Worte (aadjazahum) ab, scheint 
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aber folgender: In” einem Exemplar der Kegelschn., welches 
angeblich die Emendation (Redaction) der Banu Musa enthielt, 
fand sich die Angabe, dass sie den THAniT fiir unfahig erkliar- 
ten, dieses Werk zu emendiren, wogegen SCHIRAZI meint, ein 
Gelehrter, wie THABiT, sei wohl dazu befahigt. — Haci-KHALFA 
V, 148) sagt ausdriicklich, dass HASAN und AHMED die Ke- 
velschnitte emendirten, und einige mss. von B. V—VII geben 
sich fiir Revisionen der Briider aus. 

Ich glaube eine weitere Spur der oben erwihnten Ein- 
leitung entdeckt zu haben. Im Verzeichniss der Schriften des 
iBN HeEITHAM® findet sich folgender Titel: »Abhandlung iiber 
die Figur (Theorem, Schak/) der Bani Musa». Diese Abhand- 
lung findet sich in den Mss. British Museum 975%, und India 
Office 734°, und heisst es dort, dass es die letzte Proposition 
sel, welche die Bani Musa vor die Demonstrationen des Buches 
ler Kegelschnitte gesetzt haben; den Inhalt geben die Cataloge 
nicht an; ich habe das letztere Ms.. fliichtig angesehen und 
das Thema nicht vollsténdig entziffern kénnen, glaube aber, 
dass es sich um das Verhaltniss der Seiten von Dreiecken 
handle, welche zwei gleiche Winkel haben, von denen Linien 
nach den Sehnen gezogen werden. Die Figur ist folgende: 


Vielleicht ist das Ms. des British Museum deutlicher und 
Iietet Genaueres, 

7. »Buch der geometrischen Figur, deren Sache (Beschaf- 
fenheit) GALENUS erklart hat». An »Galen» hat schon Casiri 
Anstoss genommen; aber seine vorgeschlagene Lesart HERON 
bei den Arabern meistens: /ran) bietet keine Buchstabenahn- 
lichkeit, und die Form des ‘Titels setzt ein bekanntes Verhiilt- 
niss zwischen Figur und Autor voraus. Ich habe schon in der 
Zeitschr. fiir Mathem. (Bd. 10, 1865, 5. 495) MENELAUS 
(arab. Milaus) vorgeschlagen, so dass es sich um die figura sector 
arab. Schakl al-Kattd, auch latein. figura cafa) handelt, welche 
schon friihzeitig als »Menelaus» bekannt war. Diese Figur wird 
in arabischen Quellen bald aus MENELAuS Sphaer. II, 5, bald 
aus III citirt, wahrscheinlich je nach verschiedenen Recensionen. 
Arabische Autoren vom IX. bis zum XIII. Jahrhundert haben 
dartiber Monographien verfasst; 7 wir besitzen solche von THABIT, 
arabisch, auch in hebréischer und in lateinischer Ubersetzung 
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des GERARD VON CREMONA” — vielleicht stammt daraus das 
Lemma in 18 modis» von THaBiT (p. 224 der lat. Ed. 1664)? 
— von Nasawi (um goo—g30?) mit einer interessanten Vor- 
rede (mitgetheilt in Cafa/l. mss. or. Lugd. Bat., Ul, 90), von 
Sipjzt_ (998), von DJABIR (»Geder>) 1BN AFLAH (XI. Jahrh.), in 
hebriischer Ubersetzung von Tus! (um 1265); sie sind theil- 
weise an die »mittleren Biicher» angehingt. IBN abr SCHUKR”® 
spricht von einer Figur genannt »mugni» (gentigend), durch welche 
die Figur Katta entbehrlich wird, die im A/magest vorkommt.'® 

8. Buch des Theils (Atoms?) von MUHAMMED. Die Les- 
art des f/vhrist ist schwankend; al-Kirri setzt daftir »B. des 
Schleppens», HAMMER fiigt hinzu »der Gewichte» (e/-eska/) .und 
iibersetzt »Mechanik» (oben n. 2 hat er »Wunderkiinste»). Man 
kann sich hier nicht fiir zufriedengestellt erklaren; Casrri giebt 
de virtute attrahendi»; aber fiir die Attractionskraft ware ein 
anderer Text néthig (ein Wort vom Stamm dadsad). Wenn 
man sich eine freie Emendation erlauben diirfte, so lige am 
nachsten Dyizu, der gewOhnliche Ausdruck fiir Radix. 

g. Buch, worin nach mathematischer Methode und auf 
geometrischem Wege bewiesen wird, dass es ausserhalbl des Glo- 
dus (der Sphare) der Lixsterne nichi einen neunten gebe, von 
AHMED. Die Existenz einer neunten (oder auch zehnten) Sphare 
war ein Controverspunkt; die 8*® Sphire ist die der Fixsterne. 
Spater wird die 9 als Tagessphare allgemein angenommen. — 
Au-Kirti setzt diesen Titel, verkiirzt, hinter n. 1o, CasirRt liest 
falsch, erginzt unrichtig und bringt heraus: »quod novem or- 
bium sphera describi perfecte** non possit». HAMMER liest 
wadhi» und iibersetzt »Beschreibung (!) der Stellung der Kugel 
der 9 Himmel». 

10. Uber die Priorttét der Welt, von MUHAMMED. »Aw- 
walijje> diirfte (wie Azdam) die Anfangslosigkeit bedeuten, oder 
heisst es »Anfang»? AL-Kirti (n. g) las »iiber den Anfang der 
Ursachen», was unrichtig scheint. 

tr. Buch des Sendschreibens tiiber Probleme) welches an 
SinD BEN ALI’ richtete AHMED BEN Musa. 

12. Buch tiber das Centiloguium, in einem einzigen Tractat, 
von MUHAMMED. Offenbar ist hier das Centiloquium des PTo- 
LEMAEUS gemeint, also die Bemerkung FLUGEL's, in den Les- 
arten, S. 24, unzutreftend. 

13. Andere Sendschretben zwischen Sinp (s. n. 11) und 
AHMED, 

N. 12 und 13 sind wahrscheinlich Nachtrige, welche in 
AL-KiFti’s Vorlage nicht vorhanden waren, daher bei ihm fehlen. 
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Oseipia (Useibia\), Gesch. der Arste, I, 219; LECLERC, 
Hist. de la médecine arabe, Ul, 174 (er liest Rafika fiir 
Rakika) erwahnt nichts davon. Den Titel (///ja/) er- 
wahnt HaGi Kwara unter den Schriften iiber pneuma.- 
tische Instrumente (Maschinen) I, 4o1 n. 1126, aber 
nicht unter denen iiber Kriegsmaschinen I, 394 n. 1121, 
wo doch wohl dasselbe Werk gemeint ist. 

Vergl. auch Kiamrorn’s Terminologie in Zeitschr. 
der Deutsch. Morgenl. Ges., Bd. 35, 1881, 5S. 300. 
So fasst LecLerc, |. c. I, 181, 224 den Text richtig auf, 
gegen Casirt (auch WENRICH und HankEL, ital. Uber- 
setz. Sonderabdr., p. 12), nach welchem AHMED die 
Ubersetzung revidirt hatte; das meint wenigstens dei 
Yext nicht. AHMED fehlt im Index bei WENRICH. 

Im ms. der Bodl. von H. Ku. liest man »abu Musa al- 
Hafits»; s. Zeitschr. fiir Mathem., B. 10, 1865, S. 
$86. WENRICH, p. 199, erkennt, Wie sonst oft, nur die 
halbe Wahrheit. 

In der Jatein. Ubersetzung von Ravits (1646, edirt 
1669), heisst es auf dem Titel: »ante guadringenta annos; 
in der Widmung »ante 500 fere annos», in der Epistel 
an REYHER: »Anno sevcentesimo Hegirae descripto».. Die 
arabische Handschr. ist H. 575 (1276/7) geschrieben, 
also nur der terminus ad quem fiir die Zeit des Verfas- 
sers sicher. 

OseiBsA, 1. c. I, 98; bei Woepcke, L’algebre ad’ Omar, 
Pp. 75 N. 73- 

Zeitschr. fiir Mathem. Bd. 10, 1865, S. 494 ff. 
Zeitschr. fiir Mathem., Bd. 18, 1873, S. 337; Bd. 
19, 1874, S. 96; Lecierc, |. c. Il, 410; WUSTENFELD, 
Die lat. Ubersetz. S. 60. 

Catal. Codd. or, Lugd. Bat. V, 243; vergl. meine Schrift 
Vele dt matematict arali etc., p. 90. 

Den A/magest nennt dafiir auch ein anonymer Commen- 
tar zu demselben, bei HaGct Kuatra, V, 388. 

Das ginge auch nicht, wenn /m richtig ware, es ist aber 
‘hm zu lesen (gute Handschriften geben den Buchstaben 
deutlich), also das Wort welches »dort» aber auch wie 
im Deutschen da, franzds. »il 7 a», die Existenz iiber- 
haupt bezeichnet. 

Uber diesen beriihmten Astronomen s, Zeitschr. der 
Deutsch. Morgenl. Gesellsch., Bd. 24, 1870, S. 
362, Bd. 25, 1871, S. 404, Anm. 11. 
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The first determination of the length of a curve. 


By S. A. CHRISTENSEN in Kjdbenhayn. 


rhe first attempt in this direction was made by ARCHI- 
MEDES in determining the value of z. ‘This was followed by 
many others which we shall not dweli upon. NEIL was the 
first who succeeded in rectifying a curve, the semi-cubic parabola. 

Meantime another mathematician found at about the same 
time the very same thing, and therefore some discourse arose 
as to which of them was to be prefered. We will now make 
this question the object of our research. 

In the year 1659, a letter from HEuRAET concerning 
the rectification of the curves was published by SCHOOTEN and 
a little later in the same year in another letter from WALLIs to 
HUYGENS appeared the discovery of Nem, which he had made 
already in 1657. 

Now we will first regard the proceeding of HEuRAET 
such as it is found in the said letter to SCHOOTEN, which is 


published in the edition of CARTES Geeme/ria by SCHOOTEN, 1659. 


Hevurair begins with the curve which he wants to rectify, 
and of which he does not give the equation; it is a curve 
wholly arbitrary which ought to be symmetrical in respect to an 
axe. Then he shows that he is able to find a curve such that 
the area between this, the axe and the terminating ordinates is 
equal to the product of a certain line (the length of which de- 
termines the parameter of the found curve) with the length of 
the proposed curve. 

If now the found curve is a curve of which the quadra- 
ture is to be determined, then the rectification of the proposed 
curve is also determined, and in return, if the quadrature of 
the found curve is impracticable, then we cannot find the length 
of the proposed curve. By that he shows plainly the depen- 
dence of these two problems. 

HevurakET has to prove the theorem, that the given line (/) 
multiplied with the differential of the arc (ds) is equal to the 
differential of the area for the searched curve (J) putting the 
relation viv = p: 17’, where v is the normal of the regarded 
point of the proposed curve, y its ordinate and J” the ordinate 
to the point of the searched curve, 


In drawing a figure we will get y:v=dw:ds by assistance 


c 
e 
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if the infinitely small triangle with the sides dv, dy, ds and 
thereof with the given proportion dv:ds = p:J" of which we get 
lida = pds; this is what has been sought: that the differentials 
of the two areas are equal and then the sum is the same 
between very same limits. 

This is the proceeding of Heuraér only deviating in the 
modern notations. 

Being able to use this theorem we may from the equation 
of the proposed curve find the equation to the searched curve. 

Now we shall see how HEuRAET uses the theorem on the 
semi-cubic parabola y* = .«*:a. He first finds the length of 
the normal v by assistance of the right-angled triangles formed 
by tangent, normal and the co-ordinates. Then he gets 


3 


/ 9x* x 
V 4a* 
I 


Putting # = -a@ in the proportion 1: v = p: J” we have 
3 
, /1 I, 
v= V -axn +-a’ 
4 9 


, , . 4 
that is: a parabola having its summits co-ordinates —— a, o and 
9 


: I rn - j°: . 
the parameter ~a@. ‘Then the area from the ordinate in the 


‘rigin of co-ordinates (= a =p) untill the ordinate in the 


\ 


7 . a I 5, 
distance m from the summit is equal to yam? — —a’, and 
2 Sy 
5 


the length of the semi-cubic parabola measured from its sum- 

es = 8 
mit 1s yw ia—- 

~/ 
In the same wav we may for the equations 
5 a, yi an'ia, y = x": a. Ss. O. 

reach such curves of which we can find the quadrature, and 
therefore we are able to rectify the curves represented by these 
equations. Meantime he does not perform this labour nor it is 
necessary; he has shown the proceeding. 

Before concluding he shows that it is impossible to rectify 
the parabola for it leads to the quadrature of the hyperbola; 
these two problems also depend on each other. 

After what had just been said, we do not find any cause 
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/ 


for examining this his proof, we will only notice that he gives 
this equation y = .*:a to the parabola. 

Heurair has thus found a general theorem, on which he 
can found the rectification of curves and thereby the depen- 
dence between the rectification of curves and the quadrature 
of others on these determined curves. He is also the first who 
has shown this dependence between the parabola and the hy- 
perbola. Even if HuyGens has found out this last mentioned 
dependence since the end of the year 1657 as he assures in 
FHorologium oscillatorium (1673), p. 72, We cannot attribute to 
him the honour thereof notwithstanding his having communi- 
cated it to some of his friends. He has only had it isolated, 
but Hevuraé&T has it as a part of a whole. 

Now we shall see the proceeding of Neu. which we find 

WALLIS 1659 in the last of the treatises: Zractatus duo, 
prior... Postertor Epistolaris; in quo agitur de ctssoide et cor- 
portbus inde genitis... Anno 1659 Editi (Opera math. Tom. 
I, pg. 550—554). It is a treatise in the form of a letter to 
HvuyGens in which he has imparted the proceeding of NEIL, 
HvuyGENS having mentioned the treatise of HEURAET in a letter 
to him. 

In the proceeding of New we want the generality which 
distinguishes that of Heurair. He begins with the parabola 
AbC and forms hereby the curve A/C, which is the semi-cubic 
parabola, and so he first shows ADH/: ADS/ = A/C: AD, 
and at last that the curve /// is a parabola. 

AD is the axe, which is parted in an arbitrary 
number of equal parts, ce. We name A) =a and 
DC=c. 
The curve A/C is formed by the proportion 
éf:c= Aeb: ADC, that is: if the equation to the propo- 
sed parabola is_v* = px and ef =z, we get 3? = par*:a, 
which is the equation to the semi-cubic parabola. 
When we here and in the following always use the analytical 
equations, it is not quite exact, for NEIL expresses the whole in 
words; but there will be no difference in reality because we 
follow him in the details of his proceeding. We already here 
see the difference between Nem and Hevuraét, for this begins 
with A/C as being an arbitrary curve, while NEIL only takes 
the special curve. 
He introduces the rectangle D/ such, that 


dp CSH 


Cj PD/: ADC = AD: DC, 
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that is: DS = — AD = —a and makes the ordinates ef after the 


‘ 0 
equation eh? = es? + ed* (this gives the curve, which HeuRAéT 
finds). Thereon he proves, that ADH/: ADS/ = A/C: AD, the 
proof of course is to be referred to the ditferentials of the area 
and of the arc. 
When we have 
ef: Aeh = ¢: ADC 


we get 
(ef — ef): Ted = ¢: APC 
and thereof 
(ef — ef)? = (ce. eb: 
and the differential of the arc is then 


ff? — = (es? + cbh*) — 


a es 


and so we get 


ee ch CJeh 


a ea ~ EDI’ 


what was to be proved. 

We arrive at the form, which HEuRA:ET has given to the 
theorem, from the equation /f = ee.ch:es, of which we get 
Sf .es = ee.ch, here is es = AZ the constant line, the very 
same, which HEuRAET uses, but more generally than NEIL. 

Still Nem has to prove, that the arc /// is of a parabola. 
If we regard eh* = es* + eb*, we get 

¥? su 2a? + px 
9 
which is the equation to a parabola of which we know the 
quadrature. 

NEIL thus reduces, just as HEURAET, the problem to the 
quadrature, but only by a single example. Therefore HEURAET 
is to be rewarded with the greatest part of the honour for this 
discovery, though he has only reached it later than NEIL, for 
HeurRAET has scarcely found it before the year 1658, while NEIL 
according to WALLIS (in a letter to OLDENBURG 1673 octbr. 4, 
published in the Philosophical Transactions 1673) in the 
year 1657 had mentioned his discovery to him and others of 
his friends in Gresham College. In the same letter WALLIS 
cites BROUNCKER, who thinks, that Heuraét has purloined 
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NEIL’s proceeding, though we must remember, that the treatise 
of Neit was published later than that of Hevuraér. 

Yet we must notice, that Hrurair could have information 
of NeiL’s solution of the question; but it seems that the results 
of his labour may protect him against the accusation of pla- 
giarism. They show that he understood better than NEIL the 
extent of his theory. 

Now we only shall notice that CHRISTOPH. WREN after 
being informed of NeiL’s proceeding has changed his proof 
inducing the analytical notations in the year 1658, and in the 
same year he found the length of the cycloid, which is pu- 
blished in the first of the named treatises by WALLIS. 

At last we have to mention a third method, which was 
found by FeERMAT (De dinearum curvarum cum linets rectis com- 
paratione, 1660; Opera, 1679). FERMAT first shows, that he 
is able to find both a greater and a smaller limit of the length 
of every curve. He parts the axe in several parts, erects the 
ordinates and draws the tangents, then the parts of these form 
the limits. Then he proceeds to find the length of the semi- 
cubic parabola J//A, to which we get the equation 7? =.”°: /, 
where p= AD. When we draw the tangent /Z’, we have 
FE = */, y, and thereof 


rE” 


10* GK 

GH? NK’ 

drawing the parabola ASPQ with the parameter ZA’ = NVA’, we 
GK GP _ 10 GP . 

get —— = — and hereof = —, thus /O.AL=GAZA.GP. 
AL KL* GH AL 

These calculations are to be repeated for the whole series of 

tangents which are drawn from the ends of the ordinates. 

Then Fermar gets finally J//A. KZ = MQSN. Now he shows, 

that these two areas are exactly equal, by exhaustion in the 

same manner which ARCHIMEDES uses. 


and putting VA=*/, AD we finally have Then 
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Etudes sur Diophante. 


Par Paut TANNERY Aa Tonneins. 


II, L’analyse indéterminée algébrique. 

Les 137 problémes d’analyse indéterminée, auxquels se 
réduit, comme je l'ai dit, le recueil de DiopHaNnreE, se divisent 
en deux classes bien tranchées. Mais, pour expliquer cette 
distinction, il faut d’abord donner une idée juste du but véri- 
table de l’analyse indéterminée des anciens. 

Prenons, comme exemple, le premier probleme, II, 8: 


i x +? = a? 
ott il s’agit en fait de Ja constitution du “rangle rectangle en 
nombres, question déja soulevée par PYTHAGORE. 

La solution de cette question fondamentale, sous la forme 
quelle présente dans tout le livre VI, spécialement consacré a 
des problémes sur les triangles rectangles en nombres, est la 
suivante: 

Soient ~, g, deux nombres entiers quelconques, qu'on peut 
supposer premiers entre eux, # un nombre entier ou fraction- 
naire tel que 

a=m(p> +), 


on pourra poser 
x = m(p*— 9°), Vy =m, 2pq. 


Dés lors, si 1équation (1) est donnée avec une autre équa- 
tion en 2%, y, on posséde un moyen immeédiat d’élimination, 
par un changement d’inconnues. Si on prend, par exemple, 


pour inconnue s =~, on pourra substituer dans la seconde 
q7 


équation 


so — 1 
mad, 
so I 
Des éliminations de ce genre forment le fond de toute l'ana- 
lyse du livre VI et l'on ne peut nier leur élégance incontes- 
table, qu’elles conservent, méme en face des procédés modernes. 
Manquant de symboles pour le calcul des radicaux, les 


Bibliotheca Mathematica. 1887. ° 
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Grecs ne pouvaient manquer d’attacher un plus haut prix en- 
core que nous 4 une pareille découverte. I] était donc naturel 


jwils cherchassent & en faire de semblables et c’est ainsi que 


( 
+3 
| 


analyse indéterminée prit naissance chez eux. 

Cette analyse a done un caractére qui la différencie essen- 
tiellement de celle qui porte le méme nom chez nous, puisque 
nous nous attachons a la recherche des solutions entiéres. Le 
probléme général de cette analyse des anciens peut étre ainsi 
formulé: 

Etant donné une ou plusieurs équations de degré supérieur 
wu premier, exprimer les inconnues en fonction rationnelle @in- 

nnues auxiliaires. 

Le but véritable 4 poursuivre était d'ailleurs de trouver 
ainsi des procédés d’élimination entre équations de degré su- 
périeur. Mais on sait que le probleme ainsi posé est loin 
d’étre toujours possible; avec leur manque de notations, les 
Grecs ne pouvaient le traiter méthodiquement, et les questions 
particuliéres se posérent 4 peu prés au hasard. Le but essentiel, 
qui n était sans doute pas recherché avec une pleine conscience, 
fut donc facilement perdu de yue et, pour certains problémes, 
on se contenta de solutions particulicres. La singularité de 
certaines de ces solutions et la difficulté des questions, loin 
d'arréter les chercheurs qui, de fait, marchaient 4 une impasse, 
ne fit qu’exciter leur ardeur et multiplier les tentatives. C’est 
ainsi que dut se constituer l'ensemble des solutions recueillies 
par DIOPHANTE. 

Ainsi, parmi ces solutions, les unes résolyent de fait com- 
plétement le probleme tel que nous l’avons posé; elles ne 
consistent donc qu’en des transformations algébriques; si elles 
peuvent fournir des relations importantes dans la théorie des 
nombres, elles n’ont besoin d’y faire aucun appel. Nous dée- 
signerons, dans ces études, les problémes ainsi traités comme 
questions d’analyse algébrique. 

Nous dirons au contraire analyse numérique pour les pro- 
blémes qui nont recu que des solutions restreintes, ot le 
nombre. des inconnues auxiliaires se trouve, par suite, inférieur 
& l'excés du nombre des inconnues primitives sur celui des 
équations, ou bien ott des inconnues seraient soumises 4 des 
conditions qui ne peuvent s’exprimer par des fonctions ration- 
nelles, mais sont du genre de celles que l’on rencontre dans 
la théorie des nombres. 

La répartition des probleémes de ces deux classes est, en 
brut, la suivante par livre: 
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Analyse 
Livres Algébrique Numeérique Total 
{] 26 
III I4 
[V 18 
V 2 
VI 7 


Ensemble 67 70 


On voit que le nombre est & peu prés le méme dans chacune 
des deux classes, mais qu’au début, l’analyse algébrique domine 
exclusivement. 

Je vais, pour le moment, donner un apercu général des 
procédés de cette analyse algébrique. 

En dehors d’une méthode spéciale, sur laquelle je revien- 
drai plus loin, celle de la double equation, \es artifices d’éli- 
mination de DIOPHANTE se réduisent toujours 4 des change- 
ments d’inconnues et 4 des substitutions. 

Soit en général une équation: 


BX, Vyy . 0+) Ha) =O 


1 


ou la fonction / est algébrique, rationnelle et entiére, 
A. Si on connait un systetme de valeurs des inconnues 
jul satisfassent a cette Equation 


v, =a, 


et que l'on substitue 

’ Vn = Cn + Sn—1_)5 
le terme indépendant de _y sera identiquement nul; en divisant 
le premier membre de l’équation par _y, on abaissera donc son 
degré d'une unité. Si donc la fonction /’ est du second degré 
ou peut s'y ramener, on tirera y rationnel et par conséquent 
aussi les # inconnues .v, en fonction des 2 —41 inconnues 
auxiliaires 3. 

B. Si au contraire, on connait un systeme de valeurs 
des inconnues qui annule seulement l’ensemble des termes du 
degré supérieur, systeme qui dés lors peut se représenter com- 
me suit: 


Xn = An), 


Vn = Any + Sn—1) 
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les termes du degré le plus élevé en y s’évanouiront. Si donc 
la fonction # est du second degré ou peut s’y ramener, on 
tirera rationnellement y et par suite les 7 inconnues ~ en fonc- 
tion des » — 1 inconnues auxiliaires s. 

Tels. sont les deux principes fondamentaux qui président 
a tour de réle et sous les transformations les plus diverses aux 
substitutions opérées par DIOPHANTE et qui sont applicables 
aussi bien a |'élimination pour la réduction 4 une seule équation 
des diverses conditions du probléme qu’a la solution de cette 
équation finale, 

Montrons-en l'application a la solution de 1 équation indé- 
terminée du second degré a deux inconnues. Par des trans- 
formations rationnelles faciles, on peut toujours la ramener a 
la forme 


(2) ax? +b=>y° 


ou a et 4 peuvent diailleurs étre positifs ou négatifs. 
A. On a une solution immédiate de l’équation, avec une 
valeur nulle de l'une des inconnues, dans deux cas: 
1°. Si & est positif et carré, soit 6 = m*. On posera 
simplement 
2m 
m+ezx dot « =——., 


a=? 


> 


Si @ et 4 sont de signe contraire et que leur rapport 
soit carré. Soit d= —am’*. On posers 


x=mM+ 3, 


et l'on aura 


B. On a immédiatement un systeme de valeurs faisant 
évanouirr les termes du second degré, si a est positif et carré, 
soit a == m?® 


En substituant 


on aura 


Il est clair que la méme substitution conduirait également 


a la solution, méme si l'équation (2) contenait en outre des 
termes en . ou en y. 
Dans ses premiers livres, DIoPHANTE n/applique en fait, 
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pour l’équation du second degré a deux inconnues, que les 
solutions qui viennent d¢tr@ indiquées. Cependant dans le 
livre VI, il donne et emploie deux lemmes relatifs au cas gé- 
néral ou 2+ = ~, y =g, sont deux solutions connues de 1|’équa- 
tion (2), ol, par suite, on peut la résoudre en posant 


2(ap — qu) 


v=pt+a, yogqtu, dot s= —— 


“i —a 


Le second de ces lemmes (VI, 16) est général, dans le 
cas ou & est négatif; le premier (avant VI, 13) est particulier 
au cas ott f= 1. Mais il est clair que si DIOPHANTE ne l'a 
pas établi plus généralement, c est uniquement parce qu'il n’en 
avait pas besoin pour les problémes posés. 

Quant a la recherche des conditions relatives 4 la possi- 
bilité ou & Vimpossibilité de l’équation (2), elles n’appartiennent 
déja plus a lanalyse algébrique. On n’en trouve au reste 
quelques indices que pour le cas ol @ = — 1, et alors, en 
pratique, DIOPHANTE suppose que &% est la somme de deux 
carrés connus; on a donc une solution immédiate. 

C. Quant a la méthode de la double cqguation, elle s'ap- 
plique en général au cas ott le probleme est ramené a égaler 
a deux carrés indéterminés deux fonctions entiéres du second 
degré d’une méme inconnue. Mais, dans ce cas général, c est 
un procédé d’analyse numérique. 

Considérons le cas ott les deux fonctions sont linéaires: 


3) ax +b= un’, 


Dans les problemes du second livre (12, 14), on a d’ailleurs 

a@=a’, Il est clair quon raménerait immédiatement a ce cas 
. a . —— -_ 

celui ott lon aurait — = 4°; il suffirait de multiplier les deux 


, 


a 
membres de la seconde équation par 4° et de supposer fv == 2,. 
Dans le cas traité par DIOPHANTE, on a par soustraction 


i— J’ =ut-——@7 


Il décompose arbitrairement 4—- 0d’ en deux facteurs / et 7, 


et pose 


u+v=p, 1 J== g avec py = b—JU, 
d’ou 


p ——— ¢ a 
=> pas et ennn 


> 


{i est évident que cette solution serait immédiatement fournie 
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par l'élimination directe; le procédé de la double équation, qui 
a son intérét pour l'analyse numérique, na pas d’importance 
sérieuse pour l’analyse algébrique. 

Si l'on élimine x entre les deux Cquations (3), on a 


[1 en résulte immeédiatement que la double équation sera 


. ba’ —- ab ab’ — ba . 
soluble, si —— ou ———— est un carré, ainsi que 
ad ad 


a 
BACHET l’a remarqué, sans compter le cas ou — est carré 
que nous avons déja signalé, 
BACHET a encore indiqué le ca: 


qui correspond dans l’équation (4), mise sous la forme 


Av + B= x’, 
a lhypothese 
B 
1— A 


Car alors on a la solution immédiate “= 7 


= 7 


On raméne a ce cas celui ott l'on a d= 
b 
alors m = c) et des lors celui ott le rapport > est carré. Pour 
cette forme de la double équation, également signalée par 
BACHET, DIOPHANTE parait ignorer la solution générale. 

Les problémes de DiopHaNTE ott le nombre des inconnues 
dépasse d’une unité celui des équations et qui appartiennent a 
lanalyse algébrique sont au nombre de 21, y compris le lemme 
VI, 16 dont nous avons parlé. 

Nous trouvons d’abord: 


II (8 et 9) xe+y=a’, 
équation 4a laquelle se raméne facilement IV (33 et 34) a deux 


€quations entre trois inconnues. 


II, ro. ety =a’ + 0’, 
Les problémes V, 12, 13 (a trois équations entre trois incon- 
nues) se raménent en fait & décomposer en deux carrés un 
nombre de la forme a + 6+ 1. En fait pour le probleme 13, 
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/ 


DIOPHANTE choisit tacitement les nombres donnés a et 2 de 
telle sorte que la somme a ++ 1 soit un carré. Pour le 
probleme 12, ot.é6 =a, il indique que a doit étre soumis a 
une condition; le texte est malheureusement corrompu, mais la 
condition imposée semble étre que, d’une part @ ne soit pas 
impair (car alors 2a + 1 est de la forme 4” + 3) et que de 
l'autre, 2@ + 1 ne soit pas divisible par un facteur premier de 
la forme 47 + 3. En fait, DIOopHANTE choisit a de fagon que 
2a + 1 soit un nombre premier simple de la forme 4” + 1, 
4’ savoir 13, dont la composition en deux carrés se reconnait 
immédiatement. Nous aurons au reste a revenir ultérieurement 
sur ces problémes, parce que les carrés a former sont soumis 
1 la condition d'étre compris entre certaines limites, et que 
pour satisfaire 4 cette condition, DropHANTE a recours a un 
procédé particulier. 
II, 11. a? —y? =a, 


auquel se raménent immédiatement les doubles équations II, 
12, 13, 14. 
II, 17, (trois équations entre quatre inconnues) se raméne a 


AX —y" = a*(k I 


dont on a une solution immédiate, + = 7 = a. 

Nous rencontrons plus loin une série de problémes dans 
les équations non linéaires desquels ne figure pas de terme 
constant; elles s'abaissent donc immédiatement et on peut ainsi 
ramener au premier degré II, 27, 28 (a trois équations) IV, 3, 
+, 5 (& deux Equations) et au second degré une suite d’autres 
ou figurent des termes du troisiéme degré, 4 savoir: 

IV, 9 (2 &q.), 12, 13 (1 &q.) a la solution de |’équation 


vipa pr=7". 
IV, 2 éq.), 11 (1 &q.) a celle de 
vw—aeti=y". 


Les problemes IV, 26 et V, 33 méritent une discussion 
particuliére qui permettra de mieux apprécier le savoir faire de 
DIOPHANTE. 

Le premier conduit aux deux équations: 


(3) v+t+yv+ec=a ays = 8(v — 2 


avec la condition .« > 
Qu'on pose 
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on aura 


Dés lors l’équation (3) est linéaire en w et le probléme est 
résolu en principe. Mais la condition imposée pour la valeur 
de y limite le choix de wv de facon a satisfaire aux inégalités 
du troisieme degré 


vpou<as<cv 
Les deux équations 
4) yay? — § 
) y+ 2% +tu—8=0 
n’ont chacune qu’une racine réelle positive, d’ailleurs incom- 
mensurable. v peut varier entre ces deux racines, dont la su- 
périeure est celle de (4). 

DIOPHANTE, qui est toujours satisfait avec une solution 
unique, se borne a prendre pour 7 une valeur approximative 
par défaut de la racine de (4). La détermination approchée 
revient d’ailleurs pour 

xv + ar’? =) 
a’ prendre 


c 


U 5 
—- +d. 
J 


Le probléme V, 33 conduit aux équations suivantes 


, x } 
vrpepyers—a=u, —-+-= 4%. 

m n 
En fait, on tire immédiatement, supposant 2 > m. 


= 
Mm 


— ——_—_— (45 — 


3— 


et en posant uw =3- 


>>) 
a¢ 


Mais DIOPHANTE est astreint a la condition que « et 4 soient 


positifs; pour cela par la résolution d’inégalités du second degré 
il détermine les limites entre lesquelles peut varier z, puis 


79 


d’aprés ces limites, celles entre lesquelles v peut étre choisi. 
Aux valeurs numériques incommensurables, il substitue d’ailleurs 
des nombres commensurables. 
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J. Giesing. Lrspen uNpD SCHRIFTEN LEONARDOS DA PISA. 
EIN BEITRAG ZUR GESCHICHTE DER ARITHMETIK DES 13. JAHR- 


» 


HUNDERTS. Dobeln 1886. 4°, 35 p. 

Eine monographische Arbeit iiber den gréssten Mathema- 
tiker des Mittelalters war sehr am Platze, da ja leider der 
zweite Band des CanTor’schen Werkes, welcher von FIBONACCI! 
seinen Ausgang nimmt, sobald noch nicht erscheinen zu wollen 
scheint. Der Verf. hat seinem Helden eingehende Studien ge- 
widmet, und was er von dem Inhalte der unsterblichen Werke 
mitteilt, welche jener geschrieben, beweist, dass er eine gute 
Auslese zu treffen verstanden hat. Die verschiedenen Multi- 
plikationsmethoden, die aufsteigenden Kettenbriiche, die recht 
eigentlich als eine Erfindung des Pisaners bezeichnet werden 
mtissen, dessen eigenartige Behandlung des merkantilen Rech- 
nens, die Auflésung der quadratischen Gleichungen finden sach- 
gemiasse Besprechung an ihrer Stelle; auch erinnern wir uns 
nicht, dass schon friiher im Drucke auf die merkwiirdige Lésung 
der verallgemeinerten pythagoreischen Gleichung 

Mitat... F+e=yz’ 
in rationalen Zahlen so hingewiesen worden ware, wie es hier 
der Fall ist. Endlich wird auch auf LEONARDOS sonstige Ver- 
dienste um unbestimmte Analytik und Theorie der kubischen 
Gleichungen eingegangen; es erscheint danach wahrscheinlich, 
dass derselbe im Besitze einer approximativen Auflésung der 
kubischen Gleichung «*° + aa = 6 durch Teilbruchreihen (im 
Sinne von HEIs) gewesen ist. Hingegen ist davon keine Rede, 
dass in dem “ber abbact auch die erste Erwahnung einer der 
wichtigsten rekurrenten Reihen zu finden sei. 

Von Einzelheiten mag erwahnt werden, dass (S. 4) GEr- 
BERTS Schiiler nicht BERNELIUS sondern BERNELIN hiess, sowie 
dass die Annahme (S. 9), es mége vielleicht LEONARDO an der 
medizinischen Akademie zu Montpellier mathematischen Unter- 
richt erteilt haben, fiir jene Zeit sehr unwahrscheinlich erscheint. 
Selbst in Paris und Bologna wurde Mathematik damals noch 
gar nicht gelehrt, wie viel weniger in dem ziinftlerisch organi- 
sierten Montpellier! Dagegen ist es uns von Wert gewesen zu 
sehen, dass der Verf. auch jenem Domrnicus seine Beachtung 
zu teil werden lisst, mit welchem LEONARDO in persOnlicher 
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Beziehung stand, denn wir halten es fiir gar nicht unmdglich, 
dass dieser Mathematiker derselbe ist, den MENDTrHaAL und 
CurTzE unlaingst als den Inspirator des ersten geometrischen 
l'raktates in deutscher Sprache (Geomefria Culmensits) uns ken- 
nen lehrten. Auch das ist zu billigen, dass Herr GresinG auf 
die Bekanntschaft des Italieners mit den Schriften »der drei 
arabischen Briider» aufmerksam macht; die Ausgabe, welche 
CurTzE von deren Geomefria besorgte, scheint dem Verf. bei 


Ausarbeitung seines Programmes noch nicht zuginglich gewesen 
zu sein, 


Miinchen. S. GUNTHER. 


F. Miller. HusTrorisCH-ETYMOLOGISCHE STUDIEN UBER 
MATHEMATISCHE TERMINOLOGIE. Wissenschaftliche Beilage zum 
Programm des Ko6niglichen Luisen-Gymnasiums 1887. Berlin 


1887. 4°, 32 p. 


Aprés quelques réflexions générales sur les mathématiques 
et leurs termes, ] auteur de cette étude passe a des recherches 
historiques sur certaines parties de la terminologie mathéma- 
tique. D’abord, il traite le nom méme de la science et de 
ses branches, p. ex. arithmétique, géométrie, algébre, depuis les 
temps les plus reculés; puis il s’occupe plus en détail a l’arith- 
métique et aux termes de cette science pour ce qui regarde les 
chiffres, les systemes numéraux, les différentes opérations arith- 
métiques, les signes de ces opérations, l’adacus, le calcul sur 
les doigts, les fractions, les classes de nombres, etc. Enfin 
l'auteur donne des notices semblables relatives aux lignes courbes 
et en particulier aux sections coniques dans | antiquité. 

Parmi les observations que nous avons faites en lisant ce 
travail, nous nous permettons de signaler ici les suivantes. 
Page 12 l'auteur remarque: Das Wort Million... kommt 
wohl suerst als abstraktes Zahlwort in Paciol’s Summa de Arit- 
metica, I4Qg, vor. Die Worte... billion, trillion, ... finden 
sith in dem 1484 handschrifilich vollendeten Traktat des Nicolas 
Chuquet. Par ces mots, celui qui ne connait pas le traité de 
CHUQUET pourrait croire que le terme »million» ne s'y trouve 
pas, — Page 14 l’auteur suppose que la »mensa Pythagorea 
indiquée par Boérius signifie la table ordinaire de multiplica- 
tion. Mais M. Cantor (Mathematische Bettrdge sum Kultur- 
leben der Vilker, 1863, p. 204—-205) a montré que cette hy- 
pothése est peu vraisemblable et qu il s’agit sans doute de 
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abacus. — Page 30 l’auteur dit: GALLE! scheint suerst die Cy- 
ide betrachtet zu haben; il aurait pu mentionner ici aussi 
BOUVELLES (voir GUNTHER: War die Zyklotde bereits im XVI. 
Jahrhundert bekanni?, Biblioth. Mathem. 1887, p. 8—14). 
La brochure de M. MULLER sera sans doute trés utile aux 
auteurs de traités élémentaires, qui y trouveront réunies beau- 
coup de notices dont ils pourront se servir. Au début, l’auteur 
nous avertit que la brochure est extraite d’un plus grand tra- 
vail qu'il a l’intention de publier jflus tard; nous verrons avec 


plaisir ce travail paraitre lorsque ses occupations lui auront 
de l’achever. 
Stockholm, G. ENESTROM. 


NEUERSCHIENENE SCHRIFTEN, — PUBLICATIONS 
RECENTES. 


Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe- 
matik herausgegeben von — journal d'histoire des mathéma- 
tiques publié par G. ENEsTROM. Stockholm. — 8°. 

1887 : 2. — ‘Analyse des années 1884 et 1885:]| Fiziko-matemat. naouki 
2 (1886), 1887, B: 179-186. (V. V. Bopynin). — [Analyse de l’an- 
née 1886:| Venezia, Istituto Veneto, Atti 5,, 1887. 5 p. (A. FAVARO.) 

Bullettino di bibliografia e di storia delle scienze matematiche 
e fisiche pubblicato da B. Boncompacnt. Roma. 4° 

19 (1886): 7-—11. — {Analyse du tome 17 (1884):] Bullet. d. se. 
mathém, 1],, 1887; Revue 132—137. — [Analyse du tome 18 (1885): 
Biblioth. Mathem. 1887, 56—58. (G, ENESTROM 

Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 

und Physik, herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 
32 (1887) : 3—4. 


Allman, G. J., Greek geometry from Thales to Euclid. VII. 
Hermathena 6, 1887, 269—278. 
Appell, P., Supplément [a la] Notice sur les travaux scientifiques 
de M. Appell. Paris, Gauthier-Villars 1886. 

4 15 p- — La »Notice» a été publiége en 1884. 

DOBbDIHIH'D, B. B., Pusz0comcKoe, HaydHoe 1 We_arormueckoe 
sHaveHie HCTOpiH MaTeMaTHRU. 

Fiziko-matematitcheskaia naouki 1, 1885, A: 1—16, 97—121. — Bo- 
BYNIN, V. V,, Sur l’importance de l'histoire des mathématiques au point 
de vue philosophique, scientifique et pédagogique. 

DBOBDIHHH'b, B. B.. M. A. hopaapentii. 

Fiziko-matematitcheskaia naouki ], 1885, Bb : 20—23. — BOBYNIN, V. 
V., Nécrologie sur M. A. KOWALSKI]. 

BOBDIHHH'S, B. B., Ouepku ucropin pasBuTta on3nko- 
MATCMATHYeCKUXD sHaniil BB Poccin. I—IV. 
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Fiziko-matematitcheskaia naouki 1, 1885, A: 17—32, 122—140, 217— 
39, 295—298, 327. 2, 1886, A: 1I9—34, 114—145. — BoBynin, V.V., 
Esquisses d'histoire du développement des connaissances mathématiques et 
physiques en Russie. I, La litérature mathématique manuscrite du XVII* 
siécle. II. Sources de la litérature mathématique manuscrite du XVII° 
siecle. III. Traits caractéristiques et particularités du contenu des ma- 
nuscrits arithmétiques du XVII* siécle. IV. L’astronomie dans les ma- 
nuscrits russes du XVII* siécle. 

BOBDBIHITH'S, B. B., Iponcxoazenie, passurie H coppemeHHoe 
cOCTOAHIe ucTOpin MaTeMaTHukit. 

Fiziko-matematitcheskaia naouki 1, 1885, A: 195—216, 299—326. — 
BoBYNIN, V. V., Origine, développement et état actuel de l'histoire des 
mathématiques. 

BOBbDIHHH'b, B. B., Wepioran, nampassenia 4 WkOAH BD 
pasBUTili HAVA MATeCMATHUCCKIN'S. 

Fiziko-matematitcheskaia naouki 2, 1886, A: 1—18. — Bonynin, V. V., 
Périodes, tendances et écoles dans le développement des sciences mathé- 
mathiques. 

BOBbIHHH'b, B. B., Sasiroe Beaznkoe coBuTie. 

Fiziko-matematitcheskaia naouki 1, 1885, B:65. — BosByNIn, V.V., Sur 
linvention du calcul infinitésimal. 

BOBbIHHH'b, B. B., A. Ceppe. 

Fiziko-matematitcheskaia naouki 1, 1885, B:97—103. — BoBYNIN,V.V., 

Nécrologie sur J. A. SERRET 
bOBbIHUH'D, B. B., Pyeckas ousnko-Maremaruyeckas BH- 


> 
». 
pinorpadia. Ist. Mocksa 1835. 
BoBYNIN, V. V., Bibliographie, russe des sciences ma- 


les notes de sciences 


os, 102 p. — 
thématiques et physiques. Catalogue des livres et ¢ 
mathématiques et physiques, publiés en Russie depuis ]’invention de la typo- 
graphie jusqu’a présent. — Appendice au journal »Fiziko-matematitcheskaia 
naouki» 1, 1885. 
BOBbDIHHH'b, B. B., A. TO. Tasujzoss. 
Fiziko-matematitcheskaia naouki 2, 1886, B: 
69. — Bopynin, V. V., Nécrologie sur A. J. 
bOBbDIHHH'b, B. B., sh. RK. Byxe. 
Fiziko-matematitcheskaia naouki 2, 1886, B:g9—11. — BoByNIN, V.V., 
Nécrologie sur J. C. BOUQUET. 
BOBbDIHHHS, B. B., sh. stamens. 
Fiziko-matematitcheskaia naouki 2, 1886, B: 81—86. — Bonyniy, V. 
V., Nécrologie sur J. JAMIN. 
bBOBbIHHA'b, B. B., Barre de Cont-Benaus. 
Fiziko-matematitcheskaia naouki 2, 1886, B : 126—-133. — BoByNnin, 
V. V., Nécrologie sur B. DE SAINT-VENANT. 
bOBbIHIH'’b, B. B., T. Onnoabiers. 
Fiziko-matematitcheskaia naouki 3, 1887, B:5—15. — Bobynin, V.V., 
Nécrologie sur T. OPPOLZER. 
"Burckhardt, F., Aus Tycho Brahes Briefwechsel. Basel 1! 
4°, 24 p. — [2 fr. 
°Cahen,. A., Note sur Denis Papin. Paris 1887. 
8°, 20 p. 


> 


: 
; 
87. 
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Dedekind, P., bepurapazp PiMany's. 

Fiziko-matematitcheskaia naouki 2, 1886, A: 35—46, 146—158. 
Notice biographique sur BERNHARD RIEMANN, traduite de l'allemand, 

Demme, C., Die Platonische Zahl. 

Zeitschr. fiir Mathem. 32, 1887; Hist. Abth. 81—99, 121—132. 

Diekstein, S., Hoene-Wronski. Warszawa 1887. 

8°, 16 p. — Notice biographique, avec portrait 

[pyxcorzbruilt jpiatei KHurn Hbwrona: »Philosophiae natu- 
ralis principia mathematica». 

Viestnik elem. matem. 2, 1887, 288—289. — Le deuxiéme jubilé cen- 
tenaire du livre de NEWTON »Philosophiae naturalis principia mathematica, 
°Eudoxus, Ars astronomica, qualis in charta aegyptiaca super- 
est. Denuo edita a F. Brass. Kiliae 1887. 

4°, 25 p. — [1 M. 

Favaro, A., Otto anni d'insegnamento di Storia delle Mate- 

matiche nella R. Universita di Padova, 
Biblioth. Mathem, 1887, 49—54. 
Giinther, S., Geschichte des mathematischen Unterrichts im 
deutschen Mittelalter bis zum Jahre 1525. Berlin 1887. 
8°, 416 p. — [12 M.] 
Giinther, S., Simon L’Huilier. Tiibingen 1887, 
8°, 9 p 

PABBE, B. nu CTAPROB'b, A., Pyeckaa Bub.aiorpavia no 
MaTeCMATHERB, MCXAHHEKSB, AacCTPOHOMIN, PHSUKRB MeTeopo.10rilt 
Ba L885 row. 

Odessa, Matem. otd. obchtch. estestv., Zapiski 7, 1886. Appendice. 
45 p. — Hasse, V. et Srarkorr, A. Bibliographie russe des mathé- 
matiques pour l’an 1885. — /Analyse:| Fiziko-matematitcheskaia naouki 
3, 1887, B: 70—71. o 
Heiberg, J. L., Der byzantinische Mathematiker Leon. 
Biblioth, Mathem, 1887, 33—36. 

Helmholtz, H. von, Zur Geschichte des Princips der kleinsten 

Action. 
Berlin, Akad. d. Wissensch., Sitzungsber. 1887, 225—236. 
°Hoppe, E., Die Entwicklung der Lehre von der Elektricitit 
bis auf Hauksbee. Hamburg 1887. 
4°, 32 p. — [2,50 M.] 

Houzeau, J. C., et Lancaster, A., Bibliographie générale de 
l'astronomie. ‘Tome premier. Ouvrages imprimés & ma- 
nuscrits. Premiere partie. Bruxelles 1887. 

8°, VII + 858 p. — [25 fr. - La bibliographie est précédée d'une 
introduction, écrite par M. Houzeau; c'est une sorte d’histoire philoso- 
phique de l’astronomie. Cette premiére partie contient les ouvrages histo- 
riques et les traités d’astrologie. 

Hultsch, F., Scholien zur Sphaerik des Theodosios. 

Leipzig, Siichs. Gesellsch. d. Wissensch., Abhandl. (Philol.-Cl.) 10, 
1887, 381—446. 





94 Neuerschienene Schriften. — Publications récentes. 


Narducci, E., Vite inedite di matematici italiani scritte da 
BERNARDINO BALDI,. 
Bullett. di bibliogr. d. sc. matem, 19 (1886), 1887, 335—406, 
489, 521—640 590; la page 535 est suivie par la page 586 
HERPACOB'D, Il. A., Suayenie mu nueropuyeckoe pasBuTie 
reopin .eTepMUHAHTOBS. 
Fiziko-matematitcheskaia naouki 2, 1886, A : 169—177. — NEKRASOFF, 
P. A., Notion et développement historique de la théorie des déterminants. 
Poincaré, H., Notice sur les travaux scientifiques de Henri 
Poincaré. Paris, Gauthier-Villars 1886. 
4°, 73 + (J) p. — Cette notice contient des matériaux pour histoire 
de l'analyse supérieure pendant ces derniers temps. 
HORPOBCKIM, HU. M., Ueropuyeckiii ovepk, Teopin yaprpa- 
JLTHOTHYeCCRHXD WH aBeC.TCBHIX'L PVHRIUII. 
Fiziko-matematitcheskaia naouki 2, 1886, A: 47—64, 159—168. — 
POKROWSKIJ, P, M., Esquisse historique de la théorie des fonctions hy- 
perelliptiques et abéliennes. 
Rayet, Notes sur l'histoire de la photographie astronomique. 
Bullet, astronom. 4, 1887, 165—176. 
Siaeci, F., Commemorazione di Alessandro Dorna. 
Torino, Accad. d. sc., Atti 22, 1886—1887, 247—252. 
Simon, H., Verzeichniss von Druckfehlern in den Gauss’schen 
Abhandlungen iiber die hypergeometrische Reihe. 
Zeitschr. fiir Mathem. 32, 1887; Hist. Abth. 99—101. 
Steinschneider, M., Die SOdhne des Musa ben Schakir. 
Biblioth. Mathem. 1887, 44—48. 
Sturm, R., Schréder, E. et Sohncke, L.,| l‘epmanut ['pace- 
MaHHu'b. Ero ®H3Hb HU V4CHO-.LHTeparyphad ThATCIBHOCTh. 
Fiziko-matematitcheskaia naouki 1], 1885, A: 141—156, 240—260, 
394—-413. — Notice sur HERMANN GRASSMANN, sa vie et son action 
scientifique. Traduction de l’allemand. 
Tannery, P., Etudes sur Diophante. I. Les problémes déter- 
minés, 
Biblioth. Mathem. 1887, 37—43. 
BACILIBEBb, A. B., Poa, mpoeeccona Beiiepmrpacca Bb 
COBpeMeCHHOMh pasBuTin MaTeMaTHuRH. 
Fiziko-matematitchskaia naouki 1, 1885, B : 225—230, 
VASILIEFF, A. V., Le réle du prof. Wr1ERsTRASS dans le développement 
des mathématiques de notre temps, 


427 
TtOl 


Question 15 [sur la rectification de la parabole semi-cubique). 
Biblioth. Mathem. 1887, 64. (G. ENESTROM.) 
Antwort auf die Anfrage 14 [iiber die erste Anwendung des 
Zeichens ool. 
Biblioth. Mathem. 1887, 64, (R. BALTZER.) 


BAauMGART, O., Uber das quadratische Reciprocitatsgesetz. Eine 
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vergleichende Darstellung der Beweise des Fundamentaltheo- 
rems' in der Theorie der quadratischen Reste und der den- 
selben zu Grunde liegenden Principien. Leipzig, Teubner 
188s, 8°, 

Biblioth. Mathem. 1887, 55. (E. Netto.) 

BRUNEL, G., Monographie de la fonction Gamma. (Mémoires 
de la société des sciences physiques et naturelles de Bordeaux. 
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ANFRAGEN, — QUESTIONS. 


16. Mit der Redaction der neuen Ausgabe der Werke 
GALILEO GALILE!'s betraut, richte ich an alle Gelehrten die héf- 
lichste Bitte, mich durch den Nachweis von GALi.el herriihren- 
der oder auf ihn beztiglicher .Documente in der Ausfiihrung des 
Unternehmens unterstiitzen zu wollen. 

Im Besondern kommen fiir die neue Ausgabe in Betracht: 
neben den Schriften GALILEI's, von ihm geschriebene und an ihn 
gerichtete Briefe sowie von andern Zeitgenossen gewechselte 
Briefe, die in irgend welcher Weise seine Person und seine 
Lehren beriihren, sowie Documente jeder Art, die auf sein 
Leben und seine Werke Bezug haben. 

Sehr erwiinscht wird in erster Linie der Nachweis von un- 
gedrucktem Material sein, aber nicht minder dankenswerth jede 
Mittheilung iiber Originalmanuscripte oder aus der Zeit GALILEI s 
stammende Abschriften spéater gedruckter Texte, da auch diese 
insgesammt nicht ohne vorgingige sorgsame Vergleichung in 
der neuen Ausgabe reproducirt werden sollen. 

(Antonio Favaro.) 


17. Is there any earlier use of the sign — to express 
division than in RAHN (Johann Heinrich): Zeufsche Algebra oder 
algebraische Rechenkunst (Ziirich 1659), p. 8: »Das Haubtzeichen 


des Dividierens ist —»? (W. W. Beman.) 
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